
Exigences écologiques de quelques espèces végétales



Les grains de pollen, structure de résistance caractéristique d’une espèce

La sporopollénine est un polymère naturel constituant principal de l’exine du pollen et des spores. Ses propriétés sont 
exceptionnelles : sa résistance remarquable aux processus de décomposition physique, chimique et biologique non oxydatives 
en fait l'un des matériaux organiques naturels les plus résistants connus au monde, rendant spores et les grains de pollen 
biochimiquement inertes. La paléopalynologie a mis en évidence des fragments de sporopollénine dans des roches 
sédimentaires datées de 500 millions d ’années.



Les tourbières, des milieux de conservation du pollen

Une tourbière se forme toujours sur un terrain imperméable et acide, le plus 
souvent dans une cuvette propice à l’accumulation des eaux de pluie et se 
caractérise par l’accumulation progressive de tourbe, riche en matière 
organique peu ou pas décomposée d’origine végétale (sphaignes, carex ) du 
à l’acidité et au faible taux d’oxygène. Sa formation est très lente, environ 
quelques cm par siècle (1m de tourbe correspond environ à 10 000 ans dans 
les tourbières vosgiennes). La tourbe est pauvre en oligoéléments  ce qui 
explique la présence fréquente de plantes carnivores (Drosera par exemple).

Sphaignes et carex

Drosera rotundifolia



Protocoles d’extraction des grains de pollen

Les protocoles proposés permettent aux élèves de faire la manipulation en 1h .

Extraction de pollen à partir de mousses ou sphaignes

Hacher finement les mousses dans un bécher, en présence de détergent (10%), bien mélanger.
Filtrer sur un tamis à 150 ou 200 µm pour retenir les grosses particules, conserver le filtrat.
Concentrer les particules du filtrat par centrifugation (5 minutes à grande vitesse >3000 trs/mn)
Jeter le liquide surnageant et conserver le culot. Y ajouter de la Potasse à 10% et remettre le culot en suspension.
Placer les tubes au bain-marie très chaud (80°C) 10 minutes pour détruire la matière organique
Eliminer la potasse (surnageant) par centrifugation et conserver le nouveau culot
Remettre le culot en suspension dans de l'eau distillée pour rinçage
Centrifuger 5 minutes pour éliminer l'eau de rinçage ( peut être réalisé 2 fois...)
Prélever une petite partie du culot et monter entre lame et lamelle dans l'eau colorée par une goutte de Fuchsine...ne pas colorer immédiatement si l'observation est remise à la 
semaine suivante pour raison de temps. Conserver les tubes au frais

Extraction de pollen à partir de tourbe.

Réaliser des extraits de tourbe selon la méthode suivante :
Prélever un échantillon de tourbe de 2 cm3 environ à l'aide d'un emporte-pièce (prélèvement de 2 cm de long),

Placer l'échantillon dans un petit bécher avec 8 cm3 de potasse à 10% et agiter. Porter ensuite à ébullition douce pendant 8 à 10 minutes au maximum.
Préparer les culots de centrifugation :
Filtrer le contenu du bécher sur tamis 125 μm au-dessus d’un cristallisoir,
Récupérer le filtrat et le répartir dans les tubes à centrifuger
Centrifuger 10 minutes à 2000 tours en équilibrant bien la centrifugeuse. Après la centrifugation, vider le surnageant des tubes et laver soigneusement les culots à l’eau distillée 
chaude. Centrifuger à nouveau et relaver si nécessaire jusqu’à obtention d’une suspension de pH7 (contrôle au papier pH).
Prélever une petite partie du culot et monter entre lame et lamelle dans l'eau colorée par une goutte de Fuchsine...ne pas colorer immédiatement si l'observation est remise à la 
semaine suivante pour raison de temps. Conserver les tubes au frais.

http://acces.ens-lyon.fr/acces/thematiques/paleo/paleobiomes/enseigner/propositions-dactivites-avec-le-logiciel-paleobiomes/protocoles-dextraction-de-pollen#remarques2

http://acces.ens-lyon.fr/acces/thematiques/paleo/paleobiomes/enseigner/propositions-dactivites-avec-le-logiciel-paleobiomes/protocoles-dextraction-de-pollen#remarques2


Observation et identification de grains de pollen



Analyse pollinique d’une tourbière du champ du feu (profondeur en cm)

A l’aide de ces résultats , construisez le diagramme pollinique avec Excel (il faut d’abord saisir ces valeurs ou utiliser le fichier excel)



Du diagramme pollinique à l’évolution climatique

Une fois  le diagramme pollinique construit, l’analyse et la  mise en relation avec les exigences climatiques des espèces concernées vous permettra de préciser 
l’évolution climatique sur une durée à précisez.



Bilan: la reconstitution du climat grâce au pollen

Les arbres et les plantes herbacées produisent de très grande quantité de pollen lors de leur reproduction. Leurs grains de pollen sont surtout dispersés par le vent 
(plantes anémogames) sur des distances pouvant dépasser la dizaine de km. Certains peuvent être piégés par les sédiments lacustres ou les tourbières. Ces milieux 
pauvre en dioxygène et souvent acide permettent la conservation des grains de pollen  sur de longues périodes grâce à la sporopollénine présente dans l’exine.
Le carottage d’une tourbière puis l’extraction et l’analyse qualitative(identification de l’espèce) et quantitative (%) du po llen couche par couche permet de construire 
un diagramme pollinique.
L’évolution des espèces ainsi représentée permet compte tenu de leurs exigences climatiques de reconstituer le climat.
On applique en fait le principe d’actualisme c’est à dire que les individus d’une espèce ont les mêmes exigences climatiques h ier et aujourd’hui. Cela limite donc cette 
étude du climat dans le temps

Evolution de la  végétation et du climat en Savoie (forage de 8m de tourbe du Lac Noir, croissance moyenne 7,5 cm par siècle)



Corrigé: diagramme pollinique du champ du feu 


